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0 дълимости чиселъ, 


Настоящая замфтка преслфдуетъ цЪль изложен!я основныхъ тео- 
ремъ о дЪлимости чиселъ безъ употреблен1я алгориема общаго наиболь- 
шаго дЗлителя. 


1. Теорема. Веякое общее кратное нЪ$еколькихь чисель дЪфлит 


д 

на общее наименьшее кратное ихъ. «У 
> а 

Доказательство. Обозначимъ чрезъ № общее наименьшее кратное 


данныхъ чиселъ, чрезъ р — какое либо общее кратное ихк’’ Нужно 


доказать, что у дфлится на №. Допустимъ противное, т. е, ятохр не дф- 
лится на Ки обозначимъ частное чрезъ 4, остатокъ чрез-г, гд$ ^>0. 
Тогда имфемъ: о \\ 


ра -г, И 


5 м 
гдЪ <. Такъ какъ ри № длятся на каждое `изъ данныхъ чиселъ, 
то их должно дЪлиться на каждое изъ нихъ, т. е. х должно быть 
кратнымъ данныхъ зиселъ. Но г<Ё, а & — наименьшее кратное. Та- 
кимъ образомъ получаемъ кратное меньше наименьшаго, что нелпо. 
Итакъ р дЪлится на #. 
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2. Теорема. Общ наибольший д%литель двухъ чисель равёнЪ 
произведен1ю ихъ, раздЪленному на ихъ общее наименьше кратное. 


Доказательство. Такъ какъ аф — общее кратное чиселъ ди, то 
оно, по № 1, должно длиться на ихъ общее наименьшее кратное (. 
Обозначивъ частное чрезъ 4, получимъ: 


== а. (2) 

Мы докажемъ вопервыхъ, что 4 — обиий дЪ$литель. чиселъь диф. ДЪля 
об части равенства (2) одинъ разъ на 2, другой разъ на а, получимъ 
а=9. Е 
р—а. а), 


гдз Ё:аий:В — числа цфлыя. Отсюда видно, что а и в дфлатся на 4. 
Остается показать, что 4 — наибольший дфлитель чиселъ а и 6. Срав- 
нимъ его съ какимъ либо дфлителемъ 4’. Такъ какъ 


а: а' = (а: а’). —= а. (6:94) 


а: а, В: а' — числа цфлыя, то ар: Я’ будетъ общимъ кратнымъ чисель 
а и р. Потому оно должно быть не меньше наименьшаго кратнаго ихъ 
р, т. е. 


я 


< 


ав: а >. 
Но, по (2), Е=9460:4 
Слёд. аб: а'> аб: 4. 
Отсюда а>а. 


Итакъ 4 — обшай наибольший дЪлитель чиселъ а и 6. 

3. Теорема. Если число т дфлится на два числа а и 6, взаимно- 
простыхъ между собою, то оно дЪлится на произведене ихъ. 

Доказательство. Число т должно, по № 1 длиться на общее на- 
именьшее кратное & чисель а и р, которое по (2), равно 6:4; но въ 
данномъ случаЪ 4==1. ел$д. т должно дфлиться на 05. , 

4. Теорема. Если ас дфлится на р, причемъ аи }— ваимно рб 
стыя, то с ЛФлится на $. ко 

Доказательство. ас длится на а и, по услов1ю, дълитея” на 6. 
На, основани № 3, ас дЪлится на аф. Значить и с длится на р, ибо 
ас: а =с:6. к 


И. < инскай. 
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Самостоятельное горизонтальное движение правляемаго 
аэростат, 


(Новыя формулы вопротивленя воздуха и движешя аэростата). 


ИзелЬдоване К. Цтолковскаго. 


Г. 


1. Въ первомъ выпуск своего аэростата”) я пренебрегалъ тре- 
н1емъ воздуха или предполагаль его относительно равнымъ треню въ 
водф. Опыты мои („желЪзный управляемый аэростатъ на 200 челов къ“) 
опровергли это предположене: тренемъ воздуха пренебрегать ни въ 
какомъ случа нельзя, тъмъ болЪфе, что оно оказалось, относительно, 
раза въ 4 больше, ч$мъ въ водЪ. 


На основан полученныхь мною эмпирическимъ путемъ формуль 
сопротивлен1я я вывель очень интересные законы, относянцеся къ дви- 
жен!ю аэростата; но прежде чЪмъ приступить къ ихъ изложено, по- 
стараюсь какъ можно рельефнЪе изобразить читателю основныя формулы 
сопротивлен1я воздуха, чтобы онъ могъ судить о степени ихъ вфроят- 
вости помимо опытовъ, кратко описанныхъ мною въ „желЪзномъ управ- 
ляемомъ аэростат“ и въ конц этого труда. 


А на сколько взрны эти формулы, настолько-же будуть вЪрны и 
проистекающуя изъ нихъ и. слЪдетия въ примнен1и къ воз- 
духоплаван!ю. 

2. Предполагаю, что поверхность 
аэростата образована вращенемъ дуги 


9 ча кпуга 


окружности. 
Если длина аэростата болье чьмь 
Поп иность` рае в$ 3 раза превышаетъ его высоту, то по- 
от лучимъ слздующую формулу сопротивле- 


н1я воздуха: 


ая "8.9, и вв }5] 
9 Ид «5 


ЗдЪсь $ — есть площадь наибольшого поперечнаго сЪчения аэростата 
(л.у1?), 4--плотность воздуха, д—ускореше земной тяжести, 6. Об ость 
поступательнаго движен1я аэростата, &—есть поправочный коз ищенть; 
онъ показываетъ, во сколько разъ дЪйствительное сопро 1е воздуха, 
при нормальномъ движен1и плоскости, боле ВАС. го: 








*) „Аэростатъ металлическй управляемый“. К. Ц1олковсюй 1892 и 93. Трудъ 
этотъ переведенъ на французсый, ньмецый и ангайсвый языки, 








аа 


По Ланглею, Шоберу, Морену и Ренару № приблизительно равно 
1,4; по Кальете и Колардо: # == 1,16*). Хотя посл$дн!й коэфищенть 
заслуживаетъ бол$е вниман!я, потому что полученъ при опытахъ прямо- 
линейнаго движен1я пластинки, однако мы примемъ больший коэффи- 
щенть (1,4). 

5. Двучленъ въ скобкахъ формулы 3 показываетъ, во сколько разъ 
сопротивлене аэростата меньше или больше **) сопротивленя площади 
его средняго поперечнаго сфчения ($). 


6. Другая формула сопротивлен!я аэростата, примфнимая для вся- 
кихъ продолговатостей (все-таки больше 1), даже для шара, вотъ: 


реа и — Н 0,046 "| 
т. Е= о 5 0,51 
о " у Я т о в 


(® должно быть выражено въ метрахъ). 
Но такъ какъ продолговатость 


в 
У 
нашего аэростата, во всякомъ случа, больше 3, то мы и предпочи- 
таемъ разобрать и взять въ основан!е нашихъ вычислен!й боле простую 
формулу (3). 

8) Предетавимъ ее въ такомъ видЪ: 


в А Е 
а 5. (*) а 33. 


Первый членъ выражаеть тутъ сопротивлене воздуха, зависящее 
оть инерщи, второй — оть треня. Разберемъ сначала первый членъ, 
пренебрегая вторымъ, т. е. сопротивленшемъ оть тремя. Мы видимь, 
что сопротивлен1е отъ инерщ1и пропорцюнально площади (5) попереч- 
наго сЪчен1я аэростата и квадрату скорости его поступательнаго дви- 
женя. Противъ в$рности этихъ законовъ едва-ли будуть дЪлать возра- 
жея1я. Обратимъ внимане на 3-й законъ: 


10. Сопротивлене отъь инерщи обратно пропорщюонально квадрату 
продолговатости аэростата АУ 


р \> 
т @&\о0” 
() © У 
У ие <) 


№“ 

*) Давлене на плоскость, по опытамъ Ланглея, Шобера, \Морена и Ренара, 
при давлени 735 м.м. (1 килогр. на 1 кв. сант.) и при темпер. въ 004 ‚} приблизительно 
равно: 0,085. 5. У.* килограмм. (У и В въ метрахъ). Раздфлив» это онытное давлене 
на теоретическое, при 710й же температурь и давленли, ‚ получимь коефищентьъ 1,4. 
По Кальете и Колардо опытное давлеШе выражается 0,071.57 У?. Отсюда К == 1, 16. 
Данныя эти заимствуемъ изъ книжки г. Поморцева: „Аоростаты“ . 1895 г. С. „Петер. 
бургъ. 

**) При малой скорости аэростата и при его большой продолговалости, сопро- 
тивлен!е воздуха можеть быть даже больше сопротивлен1я площади его поперечнаго 
сЪченя. 
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Мы докажемъ самыми элементарными разсужден1ями, что это иначе и 
быть не можетъ. Въ самомъ дЪл$, рьшимъ вопросъ, — какъ измнится 
сопротивлен!е оть инерщи, еели, напр., продолговатость, или острота 
аэростата увеличится въ 10 разъ. Подвигаясь впередъ, аэростатъ рас- 
талкиваетъ въ стороны воздухъ спереди и увлекаетъ его за собою сзади. 
Очевидно, скорость этого расталкиван1я и увлечен1я, въ данномъ слу- 
ча, уменьшилась въ 10 разъ, сл$довательно, сопротивлене уменыши- 
1065, по извЗстнымъ законамъ, в» 100 разь. Но за то объемъ или масса, 
воздуха, которую расталкиваетъь аэростатъ увеличилась пропорц1онально 
его поверхности, т. е. то-же въ 10 разъ. Стало быть, отъ этой при- 
чины, сопротивлен!е увеличилось въ 10 разъ. Но хотя давлене воздуха, 
оть увеличения поверхности аэростата, и увеличилось въ 10 разъ, од- 
нако направлен!е этого давлен1я стало перпендикулярнзе къ продоль- 
цой оси аэростата, чЪмъ прежде; разложивъ это давлен!е на два: одно 
параллельное оси, другое—нормальное къ ней, найдемъ, что давлене 
вдоль оси, по направлен движен!я, (которое мы и можемъ только 
°принимать въ расчетъ) уменьшилось вь 10 разь. Такимъ образомъ, дав- 
лен1е изм$нилось отъ трехъ причинъ и въ общемъ измфнилось въ 100 


10 
Весьма сложныя теоретическ1я изысканя даютъ тотъ-же выводъ 
для удлиненныхь аэростатовъ. 


11. Обратимся теперь ко второму члену формулы 9, зависящему 
оть тренйя воздуха. 


Мы видимъ, что сопротивлен1е отъ тремя пропорщонально по- 
верхности 


разъ (“о 100} что и требовалось доказать. 





84 м_8 м _8 $ 
(53-0 3 пу у 37-й ) 
аэростата, что кажется довольно очевидно, и пропорщюовнально яервой 
степени скорости (5) его поступательнаго движен!1я. Этотъ выводъ со- 
гласуется съ выводомъ Гагена. (Меспатез `оР бе Еаг’5 АйпозрНеге 
Бу Сеу@ата АЪЪб). Кром того онъ и теоретически достаточно ясенъ. 
Въ самомъ дфлЪ, треве состоитъ въ томъ, что быстро движупия- 
ея **) невидимыя частицы воздуха, ударяясь о поверхность аэро- 
стата, увлекаются имъ въ видв слоя воздуха, облекающаго аэрост: “Ву 
какъ перчаткой. ЧЪфмъ быстрфе движется аэростать, тфмъ, к ео, 
меньшее время соприкасается его поверхность съ окружающим 6 не- 
подвижными слоями воздуха и тфмъ, слВдовательно, тоньше каемый 
аэростатомъ слой воздуха (тЪмъ тоньше перчатка). Есл „бы толщина 
ея, или увлекаемаго слоя воздуха была постоянна, то она ‘трен!я была 
бы, разумЪется, пропорщюнальна квадрату скорости движен!я` эростата***); 
но такъ какъ перчатка утоньшается пропоршоналену скорости, то ве- 





*) „Аэростатъ“. К. Цзолковсвй. (Формула 63). 
**) По кинетической теор1и газовъ. 
**) Потому что его секундная работа была бы пропорцональна этому. 
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личина треня въ общемьъ будетъ только пропорцюнально первой 
2 


степени скорости *) с У ) 


12. Число Ге во второмъ членф формулы 9-ой выражаетъ, во 


сколько разъ величина трен!я какой нибудь поверхности болфе сопро- 
тивлен1я той же поверхности отъ инерщи, при нормальномъ движени 
ея въ воздух съ тою же скоростю. 

Этотъь коэффищенть трен1я, какъ я уже говорилъ, раза въ 4 боль- 


ше, ч$мъ въ водЪ. 
15. Множитель 
ИД 2 0,046 ы 
0,87) + ——.-— 
р - 


формулы третьей показываетъ отношен!е сопротивлен!я аэростата къ 
сопротивлен1ю плоскости его средняго поперечнаго с$чен1я. Это число 
мы будемъ называть коэффищентомъ сопротивлен1я аэростата. Положимъ: 


2 0 3 
16. 0,8 — ее. =) и 
С 9 91 и З 
т. е. множитель, зависящ!й отъ инерщи (0,8), мы обозвачили черезъ 
(Кз, а множитель (0,046), зависящий отъ треня черезъ (Ку). 
17. Изъ формулы 16 видимъ, что коэффищентъ сопротивлен1я аэро- 


> ей 
стата, при постоянной продолговатости (>) уменьшается съ увели- 
т 


_ чешемъ скорости ($) поступательнаго движен1я; замЪтимъ, что такой 

же законъ существуетъ и относительно т%лъ, движущихся въ водф. 
18. При очень большой скорости (5), трен1емъ можно пренебре- 

тать и въ такомъ случа коэффищентъ сопротивлен!я будеть обратно 


. 2 
пропорщоналенъ квадрату продолговатости (С) аэростата. Тогда гро- 
У 


мадное вл1ян!е на величину сопротивлен1я воздуха оказываетъ плавная 
форма аэростата. Я отнюдь не считаю принятую мною грубую форму 
(2) аэростата формой наименьшаго сопротивленя. Даже эллипсоидъ 


вращен1я, при одной продолговатости (=?) и при скорости (5) $ 


1 метръ, даль сопротивлене на '/, меньшее (мои опыты). Нося” 
думаю, что пока можно иначе, чФмъ путемъ опыта, ши зад 0 
форм наименьшаго сопротивлешя. 

19. Также мало имЗетъ вмян1е трене на В. вех воздуха, 


если тзло не продолговато, т. е. если отношене ном о боле еди- 
и ох, 

ниды— и то, впрочемъ, будетъ справедливо при с} обтяхь больше од- 

ною метра. При малой продолговатости слЪдуеть ‘обращаться къ ураз- 

нен1ю (7). 


*) При большихъ скоростяхъь или при малыхъ поверхностяхъ могутъ быть 
уклонен1я отъ этого закона. 
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20. Изъ формулы 16 также видно, что при небольшихъ скоро- 


ы д 

стяхъ или при значительной продолговатости ("), можно, наоборотъ, 
У 

пренебрегать сопротивлен!емь отъ инерщи; тогда коэффищенть сопро- 


тивлешя будетъ обратно пропорщонален» скорости (5) аэростата и прямо 
ы . ея 
пропормюоналенъ его удлинен!ю (В Въ такомъ случаз форма аэро- 
Л 
стата уже имЪеть весьма малое вл1ян!е на сопротивлен!е воздуха. 


21. Вс эти законы довольно сходятся съ законами движен!я т®лъ 
въ жидкой средф. 

Какую - же продолговатость мы должны придавать аэросталу, 
чтобы коэффищенть сопротивления быль наименьший? По формул 16, 
если аэростатъ сдЗлать очень продолговатымъ, то сопротивлене оть 
инерши страшно уменьшится, но за то сопротивлене оть тренйя весьма 
значительно увеличится. Наоборотъ, если взять коротый аэростатъ, то 
трев1е будетъ мало, но за то сопротивлеше отъь инерщи велико; оче- 
видно, туть можно отыскать минимумъ сопротивлен1я. 


22. Обозначивь въ формул 16 (Е) черезъ х, получимъ: 
1 





Ка -- к 2. 
Взявъ производную*) отъ этой функщи и приравнявъ ее нулю, найдемъ: 
—2ы К _ 
О = ен 
Отеюда: 
2% 
3 =— —— 
*=т у У, 
или 
3 
24... Не ео 21 ПА 
У и 
значить , 
3 
я 2 Г ви] 3 
м и. == (*) д 
Ут № 2% \\ к. 


< г 
Изъ послёднихь формуль видимъ, что наиболве выгодная»”про- 
долговатость пропорщюнальна кубическому корню изъ скороё И аэро- 
стата и наиболЪе выгодная скорость пропорцональна к бу(продолгова- 
тости аэростата. Зная и К, изъ № 16, можемъ тии наивыгод- 


© о\\ 


2% 9) 

х а 

Зная же продолговатость (,) и скорость, мо`формулв 16, можемъ 
1 У’ 


нфишую продолговатость для каждой скорости. 


вычислить и соотвфтетвующй коэффищенть сопротивлевя. 
27. Формулу 16, въ этомъ случаЪ, можно упростить. 





*) Ту-же задачу читалель можеть рёшить и вполн элементарнымь путемъ. 
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ДЪйствительно, въ ней отношен!е 2-го члена къ 1-му равно: 


ож [у 
9 ий в о \п 


Исключая тутъ ©, посредствомъ (26), найдемъ: 


В 
9.5) ==) 
7; о \л 


’ 


т. е. что, при наименьшемъ (общемъ) коэфф. сопротивлен!я, (частное) 
сопротивлен!е отъ трен!я ровно вдвое больше (частнаго) сопротивлен!я 
отъ инерщи. 

30. Зная это, формулу 16 можемъ написать такъ: 


о 
м у1\? у \? у \? 
в т мц, [91 од, (№) = зд, [91 
Е Е ве 
31. СлЗдовательно, при самой выгодной продолговатости или ско- 
рости, коэффищентъь сопротивлен1я обратно пропорц1оналенъ квадрату 


этой продолговатости. 
На основан!и формулъ 25 и 30 составимъ слЗдующую таблицу: 

































































ы а Наприм$ръ, если мы хотимъ, что- 
Ве в == м | Коефиц. бы нашь аэростатъ двигался со ско- 
> - = У! | сбпротив. ростью 15 метровъ въ 1 секунду, или 
ы я т 54 километровъ въ часъ, то наивыгод- 
1 В. 3,97 | 1:4,45 нЪйшая продолговатость должна быть 
о 419 | 1:707 близка къ 8 (отношене длины къ сред- 
ЕЕ ЕЕ РВ нему поперечнику); причемъ острота 
3 | 10,3 4,72 | 1:9,28 аэростата уменьшить  сопротивлене 
4 14, 5,19 | 1:11,22 воздуха, сравнительно съ сопротивле- 
5 18» 5,59 | 1:13,02 н1емъ и о сфченя, 
ВВ Е вЪ 27 разъ (столбець 4-й). 
= ты а в 22. Изъ таблицы (31) мы видимъ, 
БВ Е что при малой скорости движеня аэро- 
8 28,3 6,54  1:17,93 стата продолговатость его не должна, 
9 32,4 6,80 | 1:19,27 быть велика; увеличене же его ост- 
10 36| 7,05 | 1:20,71 роты не уменьшаеть сопротивлен!е в03- 
12 43| 1,49 1:23.38 духа. Напр., при скорости въ одинъ 
метръ, сопротивлен!е, по таблиц%, умень- 
15 54 | 8,07 1:27,18 шается въ 4,45 раза. Если-Ж6 едфлать 
20 | 72| 8,88 | 1:32,85 аэростать боле продолговатымъ или 
25 90 | 9,56 | 1:38,08 менЪе, то сопротивле и въ обоихъ 
: случаяхъ, еще увеличитен“). 
о 33. Вы Ты наприм. 
: Е 27 или 4,45, мы‘будемъ называть ути- 
50 180 | 12,06 | 1:60,60|  лизащею формы’ аэростата. Выводъ 











60 |216 | 12,80 | 1:68,27 параграфа 32 примЪняется также и 


*) Мною производились сравнительные опыты, подтвердивиия эти выводы. 
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къ движению продолговатыхъ тЪлъ въ водЪ. Однако, въ общемъ, со- 
противлен!е въ водЪ раза въ 2 менЪе, чЪмъ воздух, благодаря въ 4 
раза меньшему коэффищенту трен1я. 


34. Мы сейчасъ это выяснимъ, замфтивъ только, что сопротивле- 
ня, пропорщональныя илотности жидкости, мы будемъ считать равными, 
хотя абсолютно онЪ совсфмъ не равны. Такъ если бы трене плоскости 
въ водЪ оказалось, при одинаковыхъ услов1яхъ, въ 770 разъ больше, 
чЪмъ въ воздух, то мы назвали бы 0ба сопротивлен1я одинаковыми. 
Но если бы трене въ воздухЪ оказалось только въ 154 раза меньше, 
чмъ въ водЪ, то мы назвали бы его (въ воздух) въ 5 разъ большимъ. 
Итакъ, положимъ, что аэростать, согласно таблицз 31, имфетъ намвы- 
зодньъйиию продолговатость. Давлене на аэростатъ, какъ и на корабль, 
какъ мы говорили, слагается изъ двухъ сопротивлен!й: оть инерщи и 
трен1я. Означивъ величину перваго черезъ единицу, найдемъ величину 
второго разной 2 (29 уравн.); полное сопротивлеше выразится 1-2=8. 

У корабля, при тзхъ же условяхъ, сопротивленше отъ инерщи 
будетъ приблизительно то-же*), но сопротивлен1е отъ тревн1я будетъ въ 
4 раза меньше; такимъ образомъ полное сопротивлен1е для корабля вы 
разится 1-Е */. = 11. 

35. Сравнивъ это сопротивлене съ сопротивленемъ аэростата, ви- 
димъ, что послфднее, при наивыгоднфишемъ продолговатости, въ 2 раза 
больше**), 

36. Давлене на плоскость (см. 4) выражается формулой: 


р.5.4а 
29 


Туть р =1,4 (не боле); у=9,8 м., $, положимъ, равно 1 кв метру; 
4, при 10°Ц и при давлени 1 килограмма на 1 кв. сант. (новая атмо- 
сфера, или 735,5 м.м. давлен1я), равно около 0,0012. На основанйи этого, 
давлене на 1 кв. метръ выразится въ тоннахъ: 

37. 0,000086.5? тоннъ = 0,086.52 к.-гр. = 86.5 граммъ. 


38. Для разныхъ скоростей` таблицы (31) вычислимъ слздующее 
давлен1е въ килограммахъ; 


№. 


Ут. р 3, 4, 5, 6, Я 
Давл. = 0,086; 0,344; 0,774; 1,376; 2,150; 3,096; 4,214 АУ 
У 
У 8, 9, 10, 12, 15, 20, 30, << 





Давл. =5.504; 6,966; 8,600; 12,384; 19,350; 34,4; 77,4 





\ 

С 

) Хотя и должна, теоретически, получится разница, потому \Ято корабль пла- 
ваетъ на поверхности, а аэростатъь внутри жидкости, кром$ ого зоздухъ легче сжи- 
мается, & вода свободно можеть подниматься и отступатьс 04 5-плавающаго тфла, од- 
нако, такъ какъ вс эти явлен1я, при обыкновенныхъ условяхъ, мало замётны, то 
опыты не даютъ большой разницы въ коэффищентахьъ для воды и воздуха. 

**) Выводъ, справедливый только лля малыхъ продолговатостей и скоростей. 
Въ противномъ случа, сопротивлен!я въ воздухВ и водф н$сколько сравниваются, по- 
тому что, съ увеличенемъ скорости и продолговатости, абсолютная величина трен!я 
въ водЪ возрастаетъ быстрЪе. чВмъ въ воздух$. 
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\ == 0 50, 60 метровъ въ 1 сек. 
Давл. = 137,6; 215,0; 309,6 килогр. на 1 кв. м. 


39. Раздфливъ эти числа на утилизащю формы (табл. 31), полу- 
чимъ давлен1е въ килограммахъ на продолговатыя формы (2), съ попе- 
речнымъ сЪченемъ въ 1 кв. метръ; именно: 


У=\, 2, 3, 4, 5, 6, 
Давл. = 0,019; 0,049; 0,083: 0,123; 0,165; 0,212 
У—7, 8, 9 10, Тр. 15 


Давл. = 0.259; 0,307; 0,351; 0,415; 0,530; 0,713 


У =20, 30, 40, 50, 60м. 
Давл. = 1,05; 1,80; 2,64; 3,55; 4,54 килогр. 


40. Отсюда видно, какъ ничтожны давленя, которыя приходится 
опредЪлять при опытахъ съ малыми моделями; такъ, по этой таблицЪ, 
давлен!е на мою бумажную модель*) въ 30 сант. длины и 10 высоты, 
при секундной скорости въ 1 метръ, равнялось 0,15% грамма, т. е. 
около '/з, золотника. 


41. Теперь можемъ перейти къ опредЗлен!ю скорости движеня 
нашего воздушнаго корабля (форма 2) и выводу разныхъ касающихся 
его движен!я теоремъ. 

Давлене на аэростатъ, при движен!и его со скорост!ю о, при дли- 
нЪ его въ 25, и при высот въ 29., выражается формулою 3, т. е. 
равняется давленю на площадь (5) поперечнаго сЪчен!я, умноженному 
на коэффищентъ сопротивленйя (или дЪзленному на утилизацию формы), 
(3, 16 и 30). Итакъ; 


2 а 
дк.) 9 уе, [9 м, 1. 
29 _ 29.2 
потому что 42....5=л.9:? и потому что мы принимаемъ наивыгод- 


нфипий коэффищенть сопротивлен1я (30). 


2 х 
Но при наименьшемъ сопротивлен!и, продолговатость —. аэро- 
1 


стата обусловлена формулой 25. 





< 
СлЪфдовательно: «У 
в. (п. и)а о. 
1 3 х <)” 
и и" ВР. .У <” 


Значитъ давлевше на аэростать, при однихъ раз р (и) въ 
высоту, пропорщюонально не квадрату скорости по и ЬНАГО движе- 
ня, а только пропорщонально АУ 


ий 
ув 


“у 


Зе 8. 
= УУ*= У. уу. 





*) См. вторую главу. 
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Напр., если скорость аэростата увеличится въ 8 разъ, то давлен1е на’ 

него увеличится не въ 64 раза, а только въ 16 разъ. 

44. Работа тяги воздушнаго корабля, въ 1 секунду, выразится 
произведенемъ Е.У, или произведешемъ силы двигателей (Р)*) аэро- 
стата на полезную работу гребного винта (#» ); этотъ коэффищентъ по- 
казываетъ, какую часть полной силы двигателей составляетъ полезная 
работа винта (т. е. работа тяги). На основан и сказаннаго имфемъ: 


45... ор. 


Силу двигателей въ свою очередь можно выразить произведешемъ ихъ 
энерми (Е) на вЪсъ (р) ихъ. Энергя двигателей означаетъ секундную 
ихъ работу, дЪленную на полный ихъ вЪеъ со всеми принадлежностями 
(напр., генераторомъ силы), или среднюю секувдную работу единицы 
ихъ массы. 

Значитъ 46...Р=Е.р. Такъ, если машина вфсомъ (р) въ 100 
килогр. даеть секундную работу (Р) въ 1000 килограммо-дециметровъ, 


\ 1000 
то энерт1я ея будетъ равна 100 = 10 килограммо дециметровъ. 


47. Мы. положимъ, что вфеъ (р) двигателей составляетъ опред%- 
ленную часть (#„) подъемной силы аэростата; (#») будемъ называть 
коэффищентомъ двигателей. 

Подъемная сила аэростата, конечно, выражается произведешемъ 


16 2 ) 
15 : } 


ь 273 
( — #760 (78-8 


плотности воздуха 


и коэффищента, объема (№ ), который показываетъ, какая часть полнаго 
объема аэростата наполняется газомъ. Итакъ, подъемная сила 


16 
=. .4.№ . 


48. По опред%леню: 
т ==: (15 ‚22 аъ) 






откуда 


49. Р-Я. у’. а. Ато 


(Окончане слъдуеть). 


*) Работа на валу двигателя. 
**) „Аэростатъ“, К. Цолковсяй. 


= 


Вычисление формуль по данному приближению, 


(Опытъ посоБтя для УЧАЩИХСЯ). 


(Окончане *). 


$ 9. Вычиелене фориулъ съ наибольшею ‘точностью. Выве- 
денныя въ предыдущихъ $5 неравенства (1)—(7), для предЪфловъ при- 
ближен! различныхъ формулъ даютъ возможность весьма просто опре- 
дЪлить также и показателя наибольшей точности, съ какою данная 
формула можетъ быть вычислена, при услови, что члены формулы каж- 
даго отдфльнаго дЪйстня имфютъ общую точность. 

ДЪйствительно, всЪ означенныя неравенства даютъ вообще для 
опредзлен!я показателя искомой точности х по заданному приближен!ю 
показателя тж, выражен!е 

х=т-Е В, 


гдф й есть нзкоторая прибавка къ показателю заданной точности, за- 
висящая отъ характера дЪйствя, выраженнаго формулой; такъ для сум- 
мы она опред$ляется неравенствомъ < 10” ($ 2); я произведен!я 


неравенствомъ: рд-Ра-1 <10” ($ 4); для частнаго г. <10* ($ 5), 


и проч.; въ нФкоторыхъ случаяхъ, какъ напр. при вычитани или дЪ- 
лени на точное число, прибавка эта == 0. ОпредЗляя изъ этого соотно- 
шен!я между х, т и 1 величину показателя заданной точности т, по- 
лучимъ: 

. т —Ж—Й. 


Такъ какъ въ каждомъ отдЪфльномъ случаЪ № есть вполвф опре- 
дфленная, постоянная величина, то для того, чтобы получить наиболь- 
шую величину для и, очевидно необходимо взять возможно наибольшее 
значенше для х, т. е. для показателя общей точности чиселъ, входя- 
щихъ въ данную формулу, и такимъ образомъ получимъ: 


Мах. ж= Мах. #—1....... (8), 


т. е. показатель наибольшей зпочности, съ какою можеть быть вы 
лена формула, представляющая собою извьстное дъйстве, равенъ поки. 
затемо наибольшей общей точности чисель, входящихь въ формулу, 
минусь нткоторое постоянное число, опредъляемое характером дьй- 
ствзя. © х 


Такъ напримфръ для вычислен1я суммы: 3.8675 а, 673...-- 
- 0,03456.., съ наибольшею степенью точности, заза Чвемь, что ВЪ 
данномъ случа Мах. х=3; и=3; 3 <10\ сльдоват, р=1, и по- 
этому Мах. т=3—1=2, т. в. данная сумма можеть быть вычислена 


съ наибольшей точностью, за которую можно ручаться, до 10?° 





*) См. „ВЪетн. Оп. Физики“ №№ 254 и 255. 


—188. 

Для произведеня: 8,673458..Х 3,64573.., будемъ имфть: Мах. 
#=5; р+9-1=14; 14 <10?, слёдоват. #=2, и поэтому Мах. 
т=5 —2=8, т. е. наибольшая точность, съ какою можетт быть взято 

. 1 
это произведене, есть сз. 

Для разности: 64,6783..— 15,68023.., будемъ имфть: Мах. х=4; 
1 =0 (см. 8 3); поэтому Мах. т= Мах. х=4; т.е. наибольшая точ- 
ность для этой разноети (равно какъ и для всякой) есть наибольшая 
общая точность уменьшаемаго и вычитаемаго. 


Подобнымъ же образомъ опредЗлится Мах. т и для различныхъ 
случаевъ частнаго. : 


Наконецъ, желая опредФлить наибольшую точность для какой 
либо формулы, представляющей собою н$%которую совокупность дЪй- 
стый, начинаемъ вести разсужден1я не съ посльдняю по порядку дЪй- 
стя въ формул, какъ при вычислени ея по заданному приближеню 
($ 8), & съ яерваю. Такъ напр., желая опредфлить наибольшую ‘точ- 
ность, съ какою можетъ быть вычислена формула: 


_ 3,7845... Хл— УЗ 
2.67256..Х 1.327043...’ 





опредляемъ прежде всего Мах. и, для произведев!я въ числителЪ; 
3,1845..Х л; здЪеь имфемъ: Мах. т, =4, ибо число знаковъ л не огра- 
ничено; р-а--1=9; 9<10'!; и =1, и сл$доват. получимъь Мах. 


г 1 
т: =4—1=3, т, е. означенное произведене можетъ быть взято до 10° 

ДалЪе опредЪляемъ Мах. 272 для разности въ числителЪ; для этой 

разности имЪемъ: Мах. х) =т=3; №=0, и слФдоват. Мах. это ==3, 
1 
т. е. числителя можно взять также до з. 

ЗалВмъ опредзляемъ Мах. тз для прозведен!я, находящагося въ 
знаменател данной формулы; будемъ имть Мах. да=5; рат = 
—=6; 6<10', елБдоват. №3=1, и поэтому Мах. тжз=5—1=4, т. е. 

1 
знаменатель можетъ быть взять оз. 

Наконець опредфляемъ и Мах. 7., точности для всей формулы 
какъ для частнаго; для этого частнаго очевидно: Мах. д. =т =; 


15. 15 6? 

и-5; >. <10,, слЪдоват. #, =1, и поэтому окончательно, толучимъ, 
(©) : 
У 

Мах. т=3—1=2, т. е. наибольшая точность, съ какою” можеть 

1 \= 
быть вычислена взятая формула, есть 108 А 
> 


Самыя вычислен!я для получен!я результата 66 указанной т0ч= 
ностью можно вести или по общему правилу вычислев:я формулы съ 
заданной точностью ($ 8), или проше, производя св дЪйстыя непо- 
средственно, вь прямомь порядкъ, и отбрасывая въ полученныхъ резуль- 
татахъ излишне деслтичные знаки, сообразуясь съ величинами 7, т, 
из, та, наибольшихъ точностей отд®льныхь дЪйствй. 
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$ 10. Примьры для упражненя. Вычислить формулы: 





О 1 
1) 8 УЗ съ точностью до 103: 
2 1 
2) З [6 /9--т)`-, » 10 
ие 1. 
3) 6(УЗ—У2) ", * 10 
4) = Е [ 165 т. е. съ точностью до 1. 
$ 1 
5) Ии"-—У? я 0 


6) Вычислить съ возможно большей точностью площадь круга, 
рад1усъ котораго = 2,73684... 
7) Вычислить съ возможно большей точностью формулу, выража- 
ющую большй корень квадратнаго уравневйя : 
лд? -|- 0,02736..х— 2,6738..=0. 
8) Вычиелить съ наибольшею точностью выражене: 
23 
5,. 





—л 





л? л 
в 


Указаше. Отрицательный показатель для точности показываетъ, 
что данное число точно только до десятковь, сотенъ. и пр. разрядовъ 


цлой единицы. НО ро, 





Добавлеше къ $ 5 статьи: 
„Вычислен1е Фхормулъ по данному приближен!ю.“ 
Въ конц 9 5 должно быть помфщено: 


Примъчане. въ случаЪ если дфлитель В< 1, получимъ: 4=0и 
р 3 ее 

В = со; во избфжане такой неопредленности при опредфлени “пре- 
2” у 

дфла для Д,, можно поступить двояко: или взять для 4 не ближай- 
шее меньшее \лое число къ В, а ближайшую меньшую и. 
ную дробь, и поступать затЗмъ по предыдущему; или\^Ято точнфе и 
удобнЪе, умноживъ члены даннаго частнаго на 10”, привести его къ 


случаю В>1. ‹° 
. 15 Е 
Такъ напр. для вычиеленя ст, ДО, преобразуемъ сна 
1500 в 1500 


аи Е 3 з 
чала частное въ 3.8678... тогда получимъ 0’ ИЛИ 9 < 10$, и сл 
доват. =1-3=4. Н. 0. (Муромъ). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Новый споеобъ опредфленя высоты облаковь предложенъ 
С. Абе, который уже н$сколько лЪтъ занимается вопросомъ о высот% 
облаковъ. На облако пускаютъ вертикально вверхъ свЪтовой пучекъ изъ 
сильнаго источника свЪта и наблюдаютъ освзщенную часть облака съ 
сосЗдней станщи. Чтобы опредЪлить высоту облака надо только вычис- 
лить катетъ прямоугольнаго треугольника по другому катету и приле- 
жащему острому углу. КромЪ того, такой пучекъ свфтовыхъ лучей да- 
етъ возможность наблюдать ночью образоване тумановъ у морскихъ 
береговъ. НФкоторыя наблюден!я надъ высотой облаковъ, произведен- 
ныя на горз Го\у и въ Разайепа (возлЪ Г.0з Апеез) уже опубликованы 
(разстояне между станшями равно 10 Кш). Когда сильный свЪтовой 
лучъ встрфчаетъь падающий дождь, то является громадный конусъ свзта, 
напоминающ!й расплавленный металлъ. (Мабиге). 


Влян1е массы вещества на физико-химическе процесеы. 
(5.-Е. Тают, Те Топги. оЁ Рвуз. Свепизу, Т, № 3; Гопти. 4е Рвуз1дте, 
УТ, 596). 

Если къ 5 сс алкоголя прибавить 1, 2, 5 сс бензина и затЪмъ, 
при каждомъ опытЪ, прилить къ смфси бензина съ алкоголемъ столько 
воды, чтобы жидкость раздЪлилась на два слоя, то оказываетея, что 
количества воды и бензина, выраженныя въ кубическихъ центиметрахъ, 
удовлетворяютъ уравнен!ю: 

2785 = С, 


гдВ д обозначаеть число куб. центиметровъ воды, у—бензина, & С есть 
постоянное число. То-же соотношене получается, если къ 5 сс алко- 
толя прибавлять 1, 9, 5 сс воды и зат$мъ бензина до раздВленя жид- 
кости по два слоя. 
Постоянное С зависить отъ температуры. Опыты были произве- 
дены при 25°, 30° и 359. 
ВВ, 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. — д 






Новый ртутный прерыватель для катушки Румко -- Со 
времени открытя проф. Рёнтгена катушка Румкорфа стал ма рас- 
пространеннымъ приборомъ; всякое усовершенствоване прибора 


пробр$Зтаетъ поэтому особое значение. - 

Несомнфнно самой деликатной частью бобины Румкорфа является 
прерыватель. Обыкновенный прерыватель въ вид ‚молоточка продстав- 
ляеть то неудобетво, что поверхности соприкосновен!я разогрваются 
до такой степени, что могуть даже сплавитьея вмЪстЪ; тогда нагр%-. 
вается самая катушка, изолировка отдёльныхъ оборотовъ плавится, 
внутри бобины происходятъ разряды—и въ н$еколько минутъ приборъ 
можетъ быть окончательно испорченъ. Этого особенно сл$дуетъ бояться 





156 





при опытахъ съ хтлучами, когда часто требуется продолжительное дЪй- 
стые прибора. Ртутный прерыватель Ёоисаи не имфетъ этого неудоб- 
ства и даже даеть болфе длинныя и обильныя искры. Единственнымъ 
неудобствомъ прерывателя Гопсам является то обстоятельство, что 
тамъ нельзя измЪнять числа колебанй въ столь широкихъ предфлахъ, 
въ какихъ это желательно, и нельзя регулировать по желан!ю продол- 
жительности прохожден1я тока: лишь только платиновый стержень 
погружается въ ртуть, онъ тотчасъ же притягивается въ обратную 
сторону, а потому весьма вФроятно, что время, когда чрезъ первичную 
обмотку идетъ токъ, равно времени прерыван1я. Между тЪмъ опыты 
А. Топага приводятъ къ заключеню, что при фотографирован!и лу- 
чами Рёнтгена выгодно: 1) увеличить число прерывай въ единицу 
времени, или, что тоже, пропустить въ круксову трубку возможно боль- 
шее число разрядовъ, и 2) при каждомъ рязрядЪ уменьшить перодъ 
прерыван!я, соотв тетвуюций экстратоку. 

Для выполнен!я этихъ усломй А. Гоп4е придумалъ особый пре- 
рыватель, который былъ по его указан1ямъ построенъ гг. Вала и Гегоу. 


Особый электродвигатель (или механичесый двигатель, дающй 
возможность въ широкихъ предфлахъ измфнять скорость), питаемый 
токомъ, независимымъ отъ главнаго тока, сообщаетъ быстрое движеше 
центральной части прибора, къ которой прикрфплена металлическая 
пластинка А спецальной 
формы, имфющая цпфлью 
поднимать рычагъ В, под- 
держиваюний металличе- 
сей стержень С, конецъ 
котораго погруженъ въ 
ртуть, находащуюся въ 
стаканчикВ ПО, когда ры- 
чагъ занимаеть нижнее 
положен!е,—и такимъ об- 
разомъ прерывать токъ. 
Благодаря особой форм% 
пластинки А, продолжи- 
тельность контакта, равна, 
3/, всего перода, & тво 
должительность преры! 
я— /л. Опыть повазаль, 
что это отнощевуе” даеть 
наилучиие результаты. Въ 





























налита, сеь спирта съ 
водо 8” амый стакан- 
чикъ_ помфщенъ въ ре- 
зервуаръ Е, наполненный 
Фиг. 1. холодной водой, чтобы 

устранить нагрЗване при- 

бора при продолжительныхъ опытахъ, Стержень С можно приподнимать 
и опускать, закр$пляя его въ любомъ положени при помощи винта Е. 








т. - 
Винть С и пружина Н, длину которой можно по произволу измфнять, 
дають возможность точно регулировать движене рычага В. Проволоки 
З и 4 соединяютъ прерыватель съ бобиной: одна изъ нихъ идеть къ 
молоточку, а другая—къ контакту молоточка. Понятно, что самый мо- 
лоточекъ долженъ быть или снятъ, или достаточно удаленъ оть кон- 
такта. 

Проволоки 1 и 2 приводятъ токъ, питаюцйй электродвигатель 
прерывателя. 

Этотъ прерыватель былъ испробованъ съ различными катушками, 
причемъ оказалось, что при пользовави прерывателемъ Гопае’а полу- 
чается больше искръ, трубки Зрукса освфщаются сильнфе, время эк- 
спозищи для снимковъ уменьшается и, что особенно важно при рабо- 
тахъ со свзтящимися экранами, совершенно устраняется утомляющее 
наблюдателя мерцан!е трубки, & вмЪстз съ т$мъ и изображен1я на эк- 
ранЪ. Для этого надо только сообщить мотору прерывателя возможно 
большую скорость. 

В: 


Приборъ для выеушиван1я фотографическихъь пластинокъ. 
(М. Е. ЕаЦе", ВШ. 4е 1а Зос. Етапс. 4е Рноюстарше, ХШ, 108). — 
Устройство и употреблеше прибора, изображеннаго на фиг. 2, понятно 
безъ длинныхъ объясненй. Фотографичесвкй негативъ, послф проявле- 
н1я, фиксированя и промывки, по- 
мфщается въ особаго рода клЪтку и 
удерживается тамъ. двумя рядами 
зубцовъ, которые могутъ быть про- 
извольно сближаемы при помощи 
безконечнаго винта, что даетъ воз- 
можность употреблять одинъ и тотъ 
же приборъ для пластинокъ различ- 
ной величины. Когда негативъ за- 
кр$пленъ, клзтка приводится въ 
быетрое движен!е, вел детве чего не- 
тативъ высыхаеть въ нфеколько ми- 
нутъ, особенно если предварительно 
онъ быль погруженъ на весьма ко- 
роткое время въ разбавленный спирт 
или, еще лучше, въ формолъ. ^`, 








8’ 
ИЗОВРВТЕНТЯ и ОТКРЬИТ я 


= 

Новыя стекла для горфлокъ Ауэра. — Газовыя горфлки Ауэра 
въ послфднее время сильно распространились, несмотря на нзкоторыя 
пеудобства этого способа освзщеня. Однимъ изъ такихъ неудобствъ 
является то обстоятельство, что стекла, употребляемыя для этихъ го- 
р3локъ, часто лопаются и при этомъ портятъь дороге сравнительно 
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сЪтки-колначки. Иногда достаточно просто холодной струи воздуха изъ 
открытаго окна, чтобы стекло горфлки ‘распалось на куски. ВиЦейь @е 
Г Азз0с. Веще ае рпоюдгарме сообщаетъ, что въ послёднее время 1ен- 
скими фабрикантами готовятся весьма устойчивыя стекла, которыя не 
трескаютея даже и въ томъ случа если ихъ разогр$ть и затЪмъ 
облить холодной водой. Кром того эти стекла снабжены боковыми 
щелями на высот пламени, благодаря чему стекло пропускаетъ больше 
свЪта. 
А. 


Новыя плаетинки для электрическихъ аккумуляторовъ. — 
Во веЪхъ аккумуляторахъ, гдф активная масса окиси свинца пом$- 
щается въ свинцовыя р$шетки, вЗсъ рфшетки весьма значителенъ по 
сравненю съ вфсомъ активной массы. Въ недавнее время г. Соию15тот 
изобр$ль пластинки, гдф рЪфшетки совершенно отсутетвуютъ и элек- 
тродъ состоить изъ массы, получаемой прессованемъ при 300 атмоефе- 
рахъ и при 100°С смЪси изъ 50 частей по объему угольнаго порошка, 
45 ч. сурика и 5 ч. гуммилака для положительныхъ пластинок; для 
отрицательныхъ пластинокъ сурикъ замфняется глбётомъ. При одинако- 
вомъ объем$ эти пластинки вдвое легче рЪшетчатыхъ. (Га Уге Заеп%.). 


Бумажныя трубы для свфтильнаго газа фабрикуютея въ 
Англи. Бумажную полосу навиваютъ для этого на цилиндръ надлежа- 
щато дламетра и погружають зат$мъ въ расплавленный асфальтъ. Та- 
кимъ образомъ получаются трубы, непроницаемыя для воздуха и воды, 
выдерживающя значительное давлене, плохо проводящая теплоту и 
электричество. (Веу. Зе1епё.). 





РАЗНЫЯ ИЗВЗСТТЯ. 





-Ф- Въ петербургскомъ университет® предстоитъ преобразован физико-ма- 
тематическаго факультета съ расчленешемъ его на три отдфлен!я: математическое, 
вино химическое и б!1ологическихъ наукъ. (Рус. Лист,). 

-®- Газеты сообщаютъ, что р$шено увеличить число учащихся въ С.-Петер- 
бургскомъ Технологическомъ Институт$ на 250 человфкъ, а въ Харьковскомъ и Мос- 
ковскомъ—на 100 человфкъ въ каждомъ, на что ассигнуется 1 „боо,ооо р. 

-Ф- По слухамъ нынфшней зимой министерствомъ финансовъ будетъ ок 
тельно р-шенъ вопросъ о введени въ Росси метрической системы мфръ и-вЪСовъ 
въ качествё оффишальной системы. Будемъ надфяться, что и этот) удетъ 
р»шенъ въ положительномъ смыслЪ. > «т 

-Ф- Д-ръ Зафу, профессоръ въ высшей технической школ ыы ерлинф, усо- 
вершенствовалъ телеграфъ безъ проволокъ, изобрфтенный Магсои &такъ что ему 
удалось при весьма неблагопраятной погодЪ телеграфировать то 2: ки- 
лометра, тогда какъ Матсов не удавались опыты на разстоян из — вышающемъ 15 
Ё (Га Маваге). 5 

—$- Англйск возлухоплаватель, Сваез Роок, пербйель недавно на ша- 
р% черезъ Ла-Маншъ. 12 октября (н. с.), въ то ч. утра онъУ’отнравился изъ Еаз- 
Боптпе’а и спустился на французскомъ ‘берегу у АБеуШе’” я, какъ и разсчитывалъ. 

-Ф- Капитанъ рыболовнаго судна Е5йегев изъ порта Вардб передаетъ, что 
11/23 сентября. на широт$ полуострова Принца-Карла, у фюрда ГШпицбергена, на 
разстояни одной мили отъ берега онъ видфлъ большой предметъ краснаго цвЪта 
и принялъ его за корпусъ судна, сфвшаго на мель, но теперь онъ думаетъ что это 
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могъ быть и шаръ Андре. Экипажь другого судна разсказываетъ, что будто въ 
тотъ же день, 11/23 сентября, а также недЪфлю спустя были слышны крики о по- 
мощи при входЪ въ ледяной ф!ордъ, но часть людей того же экипажа увЪфряетъ, 
что это были крики птицъ. 

-Ф- 11/23 октября, въ 7 ч. 20 мин. утра чувствовалось сильное землетрясене 
въ Оранф, продолжавшееся 4 секунды. Толчки шли съ востока на западъ. Опроки- 
дывалась мебель въ домахъ, въ стфнахъ появились трещины. Землетрясен!е вызвало 
панику, но обошлось безъ несчастныхъ случаевъ съ людьми. 


Задачи на испытаняхь зрылости въ 189°. уч, году, 


ВАРШАВСКИЙ УЧЕБНЫЙ ОКРУГЪ. 


Варшавское реальное училище. 


У! кл. Ариометика (для постороннихь). Задача изъ задачника: 
„И. Верещагинъ. Сборникъ ариеметическихъ задачъ для среднихъ 
учебныхъ заведен й. Изд. 4-е. СПБ. 1897. Задача № 3065“. 


Аллебра. Задача изъ задачника: „0. Бычковъ. Сборникъ прим$- 
ровъ и задачъ, относящихся къ курсу элементарной алгебры. Изд. 11-е. 
СПБ, 1888. См№шанныя задачи. № 137. Стран. 501“, съ замФной чи- 
селъ: 19274', 38416, 4921, соотвЪтственно числами: 198, 16, 49212. 


Геометруя. На вычисленде. Если пересЪчь прямой конусъ съ кру- 
говымъ основанемъ плоскостью, проходящею чрезъ ось конуса, то въ 
сЪчен!и получится равнобедренный треугольникъ, периметръ котораго 
равенъ 2р = 160 фут., а высота #=40 фут. Найти объемъ шара, впи- 
саннаго въ упомянутый конусъ. 

Геометрия. На построенёе (для посторонних»). Черезъ точку пе- 
ресфчен!я двухъ круговъ провести сЪкушую такъ, чтобы отр$зокъ ея 
внутри этихъ круговъ имЪль данную длину. 

Грилонометуля. Р\шить треугольникъ по сторонамъ: а= 105,31 
фута и с=80,03 фута, и площади $ = 3712,2 квадр. фута. Одзлать 
повЪрку. 

Доп. кл. Алмебра (основная зад.). Полная поверхность прямого 
цилиндра содержитъ столько квадр. метровъ, сколько единицъ въ на- 
именьшемъ значеши трехчлена: 2’—2ж--4. Опредфлить шахпицт 
объема этого цилиндра. Ку 

Алмебра (запасная зад.). Раздфлить данную прямую АВ на в 
части въ точкЁ С такъ, чтобы, построивъ на отрфзкахъ АСи СО равно. 
сторонне треугольники, получить при вращени ‘этихъ треуголь ИКОВЪ 
около лими АВ тфло наименьшаго объема. о 


Геометрая. Опред®лить объемъ и поверхность тЪла, \Мароисшедшаго 
отъ вращеня прямоугольника около оси, проходящей. се езъ одну его 
вершину, перпендикулярно д1агонали 4 = 34,06 метра,” которая обра- 
зуетъ со стороною уголъ а= 5691418". < 

Приложене ал. къ зеом. (основная зад.). Данъ кругъ радлуса Ви 
прямая въ разстоян!и 4 отъ его центра. Построить квадратъ, котораго 
одна сторона была бы хордою даннаго круга, а противоположная ей 
лежала бы на данной прямой. 
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Приложене алл. къ чеом. (запасная зад.). Въ круг даннаго ра- 
длуса В параллельно данной къ нему касательной требуется провести 
хорду такъ, чтобы, опустивь перпендикуляры изъ концовъ ея на каса- 
тельную, можно было получить прямоугольникъ, котораго, основан!е 
лежало бы на касательной, и въ которомъ сумма высоты и одной изъ 
дагоналей была бы равна данному прямолинейному отр%зку 5. 


Сообщ. С. Гирмань. 


Темы на выпускныхъ и окончательныхъ письменныхъ 
испытан!яхъ по математик$ въ Уральскомъ войсковомъ 
реальномъ училищ въ 1897 году. 


УТ классъ. 


Алебра. Капиталь 87553 руб. 20 коп. быль отдачъ въ ростъ по 
4°/ Е (сложныхъ) и оставался 10 лЬть, послф чего былъ раздфленъ меж- 
ду тремя лицами, такъ что часть второго равнялась полусумм% частей 
двухъ остальныхъ, а части перваго и третьяго относились какъ боль- 
пий и меньший.корни уравнен1я 


ЧЕТЫ ое 
В. — + Из=9 Уж! у 


ОпредЪлить долю каждаго лица при раздЪл$. 
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Геометля. Данъ шаръ, равновелий цилиндру, происшедшему оть 
вращен1я прямоугольника, имзющаго периметръ равный 330 дюймамъ, 
а площадь равную 2400 кв. дюймамъ, около оси. 

Опред$лить поверхность шарового пояса. даннаго шара при усло- 
ви, что высота этого пояса равна перпендикуляру, опущенному изъ 
вершины прямого угла на гипотенузу прамоугольнаго треугольника, 
если гипотенуза равна 25 дюймамъ, а одинъ изъ отр®зковъ 20 дюйм. 

Тризонометузя. Въ треугольник® АВС даны: уголь А==31023!34,9", 
а’`уголъ В удовлетворяетъ уравненю 


ИЕ «У 
28 > = 55ШВ. 9” 
©, © е 
ках 


Высота й, проведенная къ сторонф АС, равна 15,9 ф 
Опредфлить необходимыя для вычисленя Е ож Виа 
величины и самую площадь треугольника. 


УП классъ. оу у 


^ и 


Амебра. Долгъ А рублей долженъ быть погашень одинаковыми 
взносами въ & лЬтъ, считая по 7%/о (еложныхъ). Опредзлить ежегодный 
взносъ, если извфстно, что А = наименьшему значеню выражешя: 


2 (200 — хз; 
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р = модулю комилекснаго выраженя 3-- 3 И— 3, и #= коэффищенту 


при а°"® разложеня 
(7-; 
3— 
Уд 


Геометуля (съ тригонометрей). Ромбъ, котораго ббльшая длаго- 
наль = 20 сант. и острый уголь А опред$ляется изъ уравнен!я 


А А 25 


12 





вращается около оси, лежащей внф его, параллельно сторон, на раз- 
стояни 4=20 сантиметрамъ отъ точки пересЪчен1я л1атоналей. Найти 
величину объема т$ла вращеня, происшедшаго отъ обращен!я ромба. 

Приложене алмебры къ зеометри. Дана полуокружность д1аметра 
АВ = 28. Опредфлить на ней точку С, такъ чтобы АС -- тВС = ЗВ, 
гдЪ т произвольно залаваемое число. 


П. Овъшниковь (У ральскъ). 


ЗАДАЧИ. 


№ 469. Показать, что числа вида 
1331, 1030801, 1003003001,..,.. 
суть точные кубы, а числа вида 
14641, 104060401, 1004006004001, .... 
суть точныз четвертыя степени. (Заимств.). 


№ 470. Найти наименьшее пЪлое положительное значене х, при 
которомъ выражен!е 
АСЕ ЕВЕ 
дЪлится на 800,000,000. 
Е. Буницюий (Одесса). 


№ 471. и м < 
ие", в о" 
ЦЕ 22 82 Е е 2 
о п4 ОУ” 
а О, Ч ИА > 
в а пи А 
= (1) 62—27) ы —. ‚ее 
Х (и— 1—1? [(и- 1—2? и и 9) Же 
(2—1?) (2—2?) (#—89) . м... УЕ 


Х (3—1 ) (82—23) (2—1), 
Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 
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х 


№ 472. Доказать что во всякомъ прямоугольномъ треугольникЪ 


= 0,512 5, 





а 
6? 


тд с есть гипотенуза, А и В— острые углы, р—полупериметръ, а г— | 
радлусъ вписанваго круга. 
Л. Малазаникь (Бердичевъ). 


№ 473. Изъ уравнений 
р=п.а, 
2.= 2. И2"—+уа 72— а, 


рэ=4й И 2=*— И2- 7И4?—а? 


ИСКЛЮЧИТЬ 9, а И 7. 





Н. Николаевь (Пенза). 


№ 474. Показать, что во всякой системЪ счислен1я удвоенное 
число, предшествующее основан1ю системы, и квадратъ этого числа пи- 
шутся т$ми же цифрами, только взятыми въ обратномъ порядк$. 


П. Полмуижинь (с. Знаменка). 


РБШЕЬН1Я ЗАДАЧЪ. 


№ 153 (3 сер.) — Въ треугольникё АВС данъ уголь А. На сто- 
ронз АВ отложенъ отр$зокъ ВО =АС; отр$зокь А) раздфленъ въ 
точЕЪ Г, пополамъ и точка Г, соединена съ серединой М стороны ВС. 
Опредзлить уголь ИГВ. 


Продолживъ ГМ до перес$чен!я съ АС въ точкЪ К, получимъ 
по теорем Менелая : 
АК. СМ. ВТ, = АТ. КС.ВМ, 


откуда — такъ какъ, по построеню, ВМ = СИ У 
АК. В. =АГ,. КС. © 
Но такъ какъ ВГ = ГО = ВО = АГ- 40 и КС= дес то 
АК (АТ, = АС) = АГ (АК- АО) а 
©“ 


или - 
АК. АТ, АК. АС== АК. АГ, ==. 4896, 
откуда У 
АК = АГ. 
Сл$довательно 


С МЕВ = Д КГА=\,СА, или же 
Д МГВ=а— 1, СА. 
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Первый случай имфетъ м$сто тогда, когда отрзокъ ВО отложенъ _ 
на сторон АВ, а второй — тогда, когда этотъ отрфзокъ отложенъ отъ 
точки ВБ на продолжеши АВ. 
А. Бачинский (Холмъ); И. Барчовскй (Могилев. губ.); 9. зао (Могил. 


губ.); Г. (Тамбовъ); А. Павлычевь (д. Петровская); А. рей . фонз-Циллерь 
(СПБ.) М. Зиминь (Орелъ); Учен. Ёлево-Печ. зинн. Л. и Р. 
№ 164 (3 сер.)—Опредлить сумму ряда: 
4” 
1 и 
и 34 Г 


Сократимъ члены даннаго ряда и обозначимъ искомую сумму черезъ 
5, , тогда 























=1-- 2 ее... 
или 
п—1 
ВН +. 
Или 
г (и—1) (и— 2) (п—1®—2)(®—3) 
би = 1-1 (®— + 1. - 3 -... 
®—1 п—2 бу ЧА Л п—3 —1 —9 —3 
ов ее 
р 3—1 (п ар 1) (п ор 2). 3—3 
р Е ие 1.2 1.2.3 
п—1(и—2)(в—) 8" 
зй Е И 
или 
9 9%т—1 33-1 
о ое 
п—2 п—2 д 
и. о 








п—3 а 


Этотъ рядъ можно обозначить такимъ ‘образомъ: 





В арын НИ 





(п— 1) (и—2)(®—3) 9.4... 
= 1.5.3 мы 
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При п=0 и при х=1 5% и 6, будутъ соотвЪтственно равны е--1 и 
е, тдЪ е основаше неперовыхъ логариемовъ. 

Замфтивъ это, мы можемъ посл довательно вычислить 05, 63, 4 
ит. д., пользуясь посл$днимъ выражешемъ; наприм. 


5, =14- 9 4 9 =1 Ре е—1=9е 


58 =1-4+5, 25; + %=1-+ 2е- 2е+е—1==5е и т. д. 
М. Зиминъ (Орелъ). 


№ 180 (3 сер.).—Показать, что если стороны треугольника со- 
ставляютъ ариеметическую прогрессю, то разстояне цевтра тяжести 
треугольника отъ центра круга вписаннаго равно третьей части раз- 
ности прогресаи. 

Пусть въ треугольник$ АВС стороны ВС, АС и АВ соотвЪт- 
ственно равны а, Биси пусть 2а=6- с. 

Проведемъ мед1ану АЛ) и биссекторъ АЕ угла А и пусть Еи О 
суть соотв тственно центръ тяжести треугольника АВС и центръ впи- 
саннаго круга. 

Прямая ОЕ параллельна СВ. (См. обзоръ научныхъ журналовъ 
въ № 8, ХУШ сем.). Продолжимъ ОЁ до пересЪченя съ АС ись АВ 
въ точкахъ СЯ и Ни обозначимъь ОЕ черезъ х. 

Изъ треугольника Я@АН, въ которомъ АО есть биссекторъ угла 


А, а @Е-=ЕН=З, имфемъ: 





и 

и 

а Я 

во 
откуда, рае) 

(5) 
а такъ какъ с =2а— 6, то 

о 
9 —= р. й 


т. е. одной трети разности прогресеи. 
М. Зиминь (Орелъ); Э. Заторски (СПБ.). 


© 
А 

№ 188 (3 сер.)—Даны двЪ окружности О и 0, и точка А; Про- 
вести въ каждой окружности по хордф ВС и ЕП такъ, Ч `Удлина 
каждой хорды и уголъ между ними бы‘и данной величин стояня 
же этихъ хордъ отъ точки А были бы въ данномъ от и. 

Задача эта легко рЬшается методомъ пособя. Иуеть Фф есть дан- 
ный уголъ между хордами. Повернемъ окружноеть+О около‘ точки А 
на 180° —фи умножимъ ее на данное отношеше. Токда об хорды со- 
ставятъ одну прямую, и задача приводится къ такой: даны двЪ окруж- 
ности Ои 0,; провести еЪкущую такъ, чтобы части ея внутри окруж- 
ностей равнялись даннымъ прямымъ. (См. № 153, П „Сборника“ И. 
Александрова). 

Уч. Ейево- Печер. чимн. Л. и Р.; П. Хльбниковь (Тула). 





г 105 
рее ем _ к 
№ 193 (3 сер.). — Доказать теорему: если д1атонали октаэдра, пе- ь 
ресфкаются въ одной точкф, то сумма квадратовъ всЪхъ его реберъ 
равна удвоенной сумм квадратовъ д1агоналей, сложенной съ учетверен- 
ной суммой квадратовъ прямыхъ, соединяющихъ средины д1аговалей. 
Легко видфть, что въ такомъ октаэдр$ каждыя дв изъ трехъ 
дЛагоналей лежатъ въ одной плоскости. ПримЪняя теорему, что сумма 
квадратовъ сторонъ плоскаго четыреугольника равна суммЪ квадратовъ 
его д1агоналей. сложенной съ учетвереннымъ квадратомъ прямой, сое- 
диняющей средины д1агоналей, получимъ доказательство предложенной 
теоремы. 


Я. Полушкинъ (с. Знаменка); П. Хльбниковъ (Тула); Уч. Ёлево- Печ. иимн. Ли Р. 


№ 226 (3 сер.). — Построить треугольникь АВС по углу Ви по 

сумм а--с сторонъ, прилежащихъ этому углу, если извФстно, что 

уголь между стороной а и ламетромъ круга описаннаго, проходящим 
черезъ данную внутри угла БВ точку №, равенъ а. +. 
а-гс. 


Ау и (С, возставимъ къ ВА, и ВО, перпендикуляры, которые а 
кутея въ 0. Изь точки М проведемъ къ ВС, прамую подъ угломъ @ 
и пусть она пересЪчетъ въ точкЪ О перпендикуляръ, возставленный къ 
ВЛ изъ ея середины. 

Окружность, описанная изъ О рад1усомъ ОВ, перес®четь ВА, и 
ВС, въ точкахъ А и С. Треугольникъь АВС будетъ искомый. 

Прямоугольные треугольники 0.4.4, и ОСС! равны, слЗдовательно 
СС = АА:, откуда ВО Аб=а- с. 

Р\шевй два, потому что прямую, проходящую черезъ М№ можно 
провести въ двухъ направлен1яхъ. 





На сторонахъ даннаго угла отложимъ ВА, = ВС, = 


М. Зиминъ (Орелъ); Лежебокъ (Ив.-Вознесенскъ). 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВТЪ. 


Виена 46 |а Боебе Азбропотицие 96 Ррашов. <> 
: 1897. —№ 2. 5% 


Г?АНаз рноозтарв аще 4е 1а Гапе. С. Емттаноп. Е 
астрономовъ Фай первый занялся фотографированемъ Не стоящее время 
въ Парижской Обсерватор!и этимъ дфломъ заняты Тоежу а Изображеня, 
получающияся въ фокусЪ, имфютъ 0,17 метра въ дламетрЪ; ати ее увели- 
ченныя въ 15 разъ, вошли въ составъ перваго выпуска пунвато атласа, издаваемаго 
Обсерваторей; размфръ картъ 0,58 м. Х 0.48 м., что соотвФтствуетъ величин диска 
луны въ 2,59 м. въ д1аметр$. Одинъ миллиметръ на этихъ картахъ соотвфтствуетъ 
1650 метрамъ на лунной поверхности. Нужно замфтить, что хорошо вооруженный 
глазъ можетъ видфть на лунф детали вдвое меныпихъ размфровъ, чфмъ тф, как!я 
даеть фотографля. (Приложены части вышеупомянутыхъ фотографий, изображаю- 








_ пая цирки Альбатени, Птоломей, Гершель, Фламмар!онъ, Вальтеръ и неувеличенный 
снимокъ луны на девятый день послЪ новолунйя). 

3061646 Азфтопопи ие 4е Егапее. бёаисе 4и 6 Лапиег. Возе-Еипез предла- 
гаеть внести поправку въ Григор!анскй календарь, по которому, какъ извфстно, 
дфлается ошибка на одинъ день въ 3528 лфтъ. Поправка состоитъ въ сл$дующемъ: 
годы, цифры которыхъ оканчиваются двумя или н®сколькими нулями считать висо- 
косными только въ томъ случаф, если значапия цифры составляютъ число, дфля- 
щееся на 4. Въ такомъ случаЪ ошибка на одинъ день накопится только въ 170000 
_ лфть. . 

Эг1310п @6еппа!е 4е 1ешрз еф @е 1а с1геоп6гепее. Воишдие 4е да Стуе. 
Еще при введен!и метрической системы было предложено дфлить сутки и окруж- 
‘ность на десятыя, сотыя доли. Лапласъ въ своей „СистемЪ М!ра“ пользовался дЪ- 
левшемъ дня на то частей; дфлене окружности на 400 градъ принято во Франщи 
` военнымъ вфдомствомъ. Предложенное длен!е не вошло все-таки въ употреблеше 
даже среди астрономовъ, хотя это сократило-бы на %/5 время, нужное на вычисления. 
Посл того предлагались разные проекты въ этомъ направлен!и; такъ напр. по про- 
екту Кеу-РаПЙВа4е сутки дЪфлятся на 100 сё, окружность —на 100 сШз, такъ что од- 
ному сё соотвЪтствуетъ с’. Вопросъ обсуждался на географическомъ конгрессЪ въ 
ЛондонЪ; наконецъ по предложеню Министра Народнаго Просвфшен!я составлена 
во Франщши коммисся, главнымъ образомъ изъ членовъ Вигеаи 4е5 Гоприи4ез, 
представителей желфзныхъ дорогъ, почтъ, телеграфовъ, морскаго вЪдомства и т. д., 
для обсужден!я этого вопроса. По мнфншо Воидиее 4е 1а Стуе среди публики мо- 
жетъ привиться только такая реформа, которая, соединяя въ себЪ удобства деся- 
тичной системы, не слишкомъ-бы разнилась отъ нынфшняго лета времени; поэтому 
‘онъ предлагаеть дфлен!е сутокъ на 20 частей и окружности на 200; тогда новой 
единиц времени (часу) соотьфтствовало-бы 10 угловыхъ единицъ (градусовъ). 

СНмафо1051е 4е Гапибе 1896. С. Е. Фламмаронъ даеть синоптическую 
карту, изображающую для 1896 г. измфнен!е: водяныхъ осадковъ, температуры (сред- 
ней, тахипит и шшипии), влажности, давлен!я, продолжительности солнечнаго 
освфщен!я, состоян!я неба, склонен1я и фазъ луны. Зависимости погоды отъ пос- 
лЪднихъ двухъ факторовъ не ‘замфтно ь 

Ехроз оп Ииегпа йопа]е 4е ВгахеПез еп 1897. 

Эеу1аН ов @е 1а спи{е @ез согрз уегз 1е зи@. Агра4о паса. Предсказан- 
ное Гукомъ отклонеше падающихъ тфлъ къ Югу оть вертикали, проходящей чрезъ 
начальное положеше т$ла, отклоненше, замфченное во многихъ опытахъ (напр. Гуль- 
‚ельмини см. ВиПейп № 12 1896 г.), Спаса объясняеть сл6дующимь образомъ. 

Падающее тфло, вслЪдств!е вращен!я земли, обладаетъ двумя ускоревшями: 
одно направлено по вертикали, другое —по касательной къ кругу, описываемому точ- 
кой около земной оси; равнодЪйствующая ускорен!й слфд. должна лежать въ плос- 
кости, проходящей чрезъ два эти направлен!я, т е. въ плоскости, касательной къ 
конусу, описываемому начальной вертикалью около земной оси и касающейся къ 
нему по этой вертикали; эта плоскость пересфкаеть земной шаръ по большому 
кругу, проходящему чрезъ основан!е начальной вертикали перпендикулярно мери- 
дану; такъ какъ вс точки этого круга, за исключенемъ основав!я вертикали, ле- 
‚жатъ къ Югу отъ параллели мЪста наблюден!я, то тфло должно упасть къ Югу. 
Выведенная авторомъ величина отклонен!я равна й «5 

й х 


ЗВзшф . со$ — м 
«?Взшф . со$ > 5 





гдф ю—угловая скорость врашетя земного шара, ф — широта, В — зем > адусъ, 
+ — продолжительность паденя (Выводъ формулы слишкомъ аляповать\а” потому и 
не приводится), Та же формула помфщена въ лекшяхъ теоретич механики 
проф. Пизанскаго Университета Тио Уоега, гдЪ она является\слёдстнемъ об- 
щихъ формульъ отнобительнаго движен!я двухъ системъ. Формула`\жаетъ для откло- 
нен!я величины такого-же порядка, какъ найденныя Гуеложини 

МопуеПез 4е 1а Ус1епее. Уат16 $68. ко 

3-го Января появилось на краю солнца пе то Января его наи- 
больший поперечникъ былъ равенъ 95” или 82000 кил.; видимо было невооружен- 
нымъ глазомъ; по своимъ размфрамъ и строеню оно имфло большое сходство съ 
пятномъ въ февралЪ 1894 г. 


Те се1е] еп Ееуег. КС 


О бо ТЕ В О АЕ лс В ь-ОР 
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Присланы въ редакщю книги и брошюры; 





35. Мегреззеге СопзгисНопеп тадпейзспег ИпИЙаг-ТпеодоИе уоп 
Н. Уйа. (Ми п Таш). (Записки Императорской Академи Наукъ. 





По физико-математическому отдфленю. Т. Ш, № 7. Мётойезв 4е ГАса- 


‘абиме Пиретае 4ез Зоепсез 4е 5%. РеетзБойго. Саззе рВуз1со-тай6б- 
шайаие. Уо1. Ш, № 7). СПБ. Ц. 4 р. 50 к. 
36. 0 плотности снфга въ ЕкатеринбургБ. Г. Абельсь. (Записки Им- 


ператорской Академ Наукъ. Шо физико-математическому отдзлев1ю. _ 


Т. Ш. №9. Мётожез 4е РАсзабпяе Гаремае 4ез Заепсез 4е 54.-Рёетз- 
Бопго. СЛаззе рВузео-ша бшаЯдие. Уо!. 1, № 9). СПБ. 1896. Ц. 80 к. 

37. Обег @е Тетрегафиг ипд Уегдипзипо Чег ЗсйпееорегЯйспе ип@ 
Фе РеисиНдкей ш Шгег Майе. Уо Р. 4. М&ег. (Записки Император- 
ской Академи Наукъ. По физико-малематическому отдфленю. Т. \, 
№ 1. Мётошез 4е ГАсад6име Ппрена]е 4ез Заепсез 4е 5%.-Рёетзфоиго. 
С]аззе рвуз1со-шаф6тайаие. Уд. У, № 1). СПБ. 1896. Ц. 80 к. 

38. Метеорологичесия наблюденя ‘офицеровъ транспорта „Самофдъ“ 
въ Костиномъ Шарф на Новой Землф во время полнаго солнечнаго затме- 
Ня 9 августа 1896 года. Князя Б. Голицына. (ИзвЪемя Императорской 
Академшм Наукъ. 1397. Апр%ль. Т. УГ. № 4). — Офзегуай 00$ т6ёбого]о- 
э1щез {а№ез раг 1ез ойслегз` да пауше „Затоуе4е“ реп@ао ГёсПрзе %о- 
{2]е 4и Зое! 1е 9 ао@ё 1896 4апз 1е Козйп БВаг А Моуа]а Геша. Ге 
ргсе В. бабежие. (ВиПейо 4е ГАсаа6иие Гпреге @ез Заепсез 4е 
55.-Р&егзБойго. 1896. АугИ. Т. УТ, № 4). СПБ. 1897. 

39. Указатель рецензй учебниковъ по элементарной математикБ и 
статей, составленныхъ преподавателемъ матетатики Полоцкаго Кадетскаго 
Корпуса Владимромъ Шидловскимъ, пом$щенныхь въ различныхъ пер!ю- 
дическихь изданаяхъ сь 1888 г. но 1897 г. включительно. СИБ. 1897. 


40 Ргодгатте 4ез соп@оп$ Файтиз$юпт А ГРЁсое Зирёмеиге 4е. 


Соттегсе Це Раг!$, опабе еп 1820, асдшзе раг 1а Свашфтге 4е Сотащегсе 
еп 1869, гесоппие раг ГЕаф (О6сгеф Чи 22 аШеё 1890). Рав. 1897. 


: | 0 

41. Разъяснене изсл5дованя неопред$ленности вида х = о. Соста- 
вилъь Р. М. Шаурлюородски. Кишиневъ. 1897. Ц. 50 к. 

42. Д-ръ Л. Грецъ, Профеееоръ физики Мюнхенскаго ерОе 
тета. Электричество и его примфнени. Книга для изученя и для ч' 
Перевели съ 6-го нЪмецкаго изданя А. Л. Герииунь и В. К. ин 
ский. Съ 398 рис. Выпускъ 7 и 8. Издаше Ф. В. м  — 
34). СПБ. 1897. Ц. 3 р. 50 к., вь переплет% 4 р. 

`43. 0 природЪ х-лучей Рёнтгена. Д. А. Гольдамме © 1896. 

44. 0 новомъ родЪ лучей. В. К. Рёнтчена. (Предаа тельное сооб- 

щен1е). Переводъ съ нфмецкаго Д. Г. Казань. 1896 > 

45. Проф. Д. А. Гольдгаммеръ. Памяти профессора А. Г. Столфтова. 
(Читано въ годичномъ засЪдан!и Физико-Математическаго Общества нри 
Императорскомъ Казанскомъ Университет 27 янв. 1897 г.) Вазань, 1897, 


46. 0бъ аналитическомъ выраженм перодической системы ЗАементовь. 
Проф. Д. А. Гольдаммера. Казань, 1897. 












47 Систематическй курсъ ариеметики, примфвительно къ програм- 
мамъ низшихъ класвовъ среднихъ учебныхъ заведен, учительскихъ 
_ семинарй, у$здныхъ училище и другихъ низшихъ учебныхъ заведенй 
составиль Михаиль Бобуъевь. Учебникъ напечатанъ съ соблюденемъ 
требовавй гигены глазъ, изложенныхъ въ доклад д-ра Зака, читан- 
номъ на 2-мъ сьЪзд$ дЪятелей’ по техническому и професеональному 
образованю въ МосквЪ 2-го Января 1896 года. — Половина чистаго 
дохода съ издан1я поступитъ въ учреждаемый при Московскомъ Обще- 
ств взаимнаго вспоможен!я ‘лицамъ педагогическаго зван1я Всеросе- 
сый фондъ для вспомоществован1я пострадавшимъ отъ неечастныхъ 
случаевъ педатогамъ (Русск. Школа, Марть 1897 г.) Издане автора. 
Либава. 1897. Ц. 50 к. 
: 48. Рпузкайзсне КениокеКеп. Уоп Н. РАаит. а. Чефег епое Еог- 
шеп 4ег @екизсВеп ЕпЧа4иие. Ъ. Оефег ете гойегепае ЕпЧадипозЮтш. 
49. А. Л. Корольковъ, штатный военный преподаватель Михайлов- 
ской артиллер!ской академ!и и училища. Перемфнные тови и трансфор- 
мироване ихъ, СПБ. 1897. Ц. 1 р. 40 к. (2 экз.). 
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462 (3 сер.); М. Оюродова (Сарапулъ) 462 (3 сер.); Маллачи-Хана (Темиръ-Ханъ- 
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казъ) 340, 365, 387, 450 (3 сер.); Ивдокимова. (Тула) 447, 448 (3 сер.); Б. Даля (Тиф- 
лисъ) 400 (3 сер.); А. Гвоздева (Курскъ) +00 (3 сер.); В. Гиршеона (Курскъ) 462 
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